(3D bundesrepublik © Gebraufchsmuster 
deutschland ^ DE 297 22 602 U 1 



<§) Int. CL 6 : 

H 04 R 9/06 

H 04 R 9/04 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(g) Aktenzeichen: 
<§) Anmeidetag: \: ( e 
® Eintragungstag: 
<§) Bekanntmachung 
Inn Patentblatt: 



® Inhaber: ' , , v ; - ,> ; v>:v ' 

. Nokia (Deutschiand) GmbH, 75175 ttqrcheim; DE 



297 22 602.9 
. 20. 12. 97 
.26! 2.98 

9. 4. 98 



CM 
O 
«> 

CM 
CM 

s 

CM 
Ul 



Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG iat gestellt 
@> ElektromagnetischerWandler 



CM 

o 
<p 

CM 
CM 

h* 
O) 
CM 

UJ 

O 



RIINinFRnmiCKEREl 02.98 802 215/349/30A 



Beschreiburig 



. Elektromagnetischer Wandler 
Tecmiisches Gebiet 

Die Erfmdung befaBt sich mit einem elektromaghetischen Wandler, msbesondere 
mit einem solchen, der eine elektrische Verbihdung zwischen schwingenden und 
nicht schwingenden Teiie des Wandlers yermeidet_ 

v , ; • Stand der/ Technil^ ' 

GemaB dem Stand der Technlk werdeti elektrpmagnetische Wandler allgemein so 
aufgebaut, daB eine RuckschluBariordnung mit mindestens einem Stuck aus 
dauennagnetischem Material verbimden wird. AuBerdem wird in der so 
gebildeten Anordnung eiri Luftspait belasseh, in welchen eine auf einem 
entsprechenden Schwingsuleiitrager angeordnete r Schwingspule eingesetzt wird. 

Urn dem Schwingsulentrager in Schwingbewegungen zu yersetzen, wird die 
Schwingspule mit einer entsprechenden Tonstgiialquelle elektrisch Ieitend 
verbunden. Wie leicht einzusehen ist, mussen die yerbindungsieitungen, welche 
die Schwingspule mit der Tonsignalquelle yerbinden, hohe Anforderungen 
bezuglich ilirer Biege-Wechsel-Belastung erfulleri, urn eine standige 
Kontaktierung der Tonsignalquelle mit der schwingenden Schwingspule zu. 
garantieren.. Diese Aufgabe wird allgemein vori sdgenannten Litzen 
ubernommen, welche allerdings in Herstellung und Verarbeitung sehr aufwendig 
sind 

Aus DE-A-42 41 412 ist eine AnschliiBkontaktierang bekannt, welche auf die 
Verwendung von Litzen verzichtet. Dazu wird auf dem Polkern eine Schubstarige 
angeordnet, auf welcher eine mit den Schwingspulentrager verbundene Hulse 
verschiebbar angeordnet wird. Ober- und unterhalb der Hiilse ist jeweils eine 
Feder vorgesehen.. Jeder dieser Fedem ist auf dereinen Seite mit einer der 
beiden Leitungen der Tonsignalquelle und auf der anderen Seite uber die Hiilse 
und den Schwingspulentrager mit der Schwingspule Ieitend verbunden. 
Wenngleich die Kontaktierung der Schwingspule uber die Federn in bezug auf die 
Bruchsicherheit gegenuber Litzen Yorteile bietet, ist der Herstellungsaufwand fur 
eine solche Anordnung nicht unerheblich. AuBerdem wird im Vergleich zur 
Kontaktierung Qber die Litzen bei der Anordnung gemafi DE-A- 42 41 412 der 
Wirkungsgrad weiter verschlechtert, weil im Betrieb des Wandlers die Reibung 
der Hiilse an der Schubstange groBer ist als der Verformungsaufwand fur die 
Litzen. 

i 
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Daher liegt der Erfindung der Aufgabe zugrunde einen Waiidler anzugeben, der 
keine elektrischen Verbindungsleiturigen zwisclien schwingenden und nicht 
schwingenden Teile des WaVjdlers beriotigt. ynd.somit die zuir Verfiigung 
stehenden Tonsi^a|e ■ vv^riiger vcHbstb^haftet a^ die schwingenden Teile des 
- V/andlers ubertragt. V * ; .„.- -v ; \ • '■ ; ; ; S : : ' 

Kurze Darsteliung der Figuren 

Eszeigen: '■■ ' •..";« : '•. i. ... - : • •• , .- 

Fig. I eiheii teteldroih^e^^Wiiihiier'iii schematischem Seitenschnitt; 

Fig.2 eine weitere Darstelliing gemaB Fig.l, 

Fig. 3 eine vveitere Darsteliung gemaB Fig. 1; 

Fig.4 eine weitere Darsteliung gemaB. ij[ig.l; 

Fig.5 eine weitere Darsteliung gerhaB Fig. t ; 

Fig.6 eine weitere Darsteliung gerriaB, Fig. 1; 

Fig.7 eine weitere. Darsteliung gerriaB. Fig. 1; und. 

• ■ _ . ' ''»•„'« » 

Fig. 8 eine weitere Darsteliung geiriaB Fig. 1. 

Wege zum Ausfijliren der Erfindung 

Die Erfindung soil nun anhajnd der Figuren naher erlautert werden 

Der in Fig. 1 gezeigte elektromagiietische Wandler 10 wird von einer 
RuckschluBanordnung 11 und einem Stuck 12 aus dauermagnetischem Material 
gebildet. Dabei umfafit die RuckschluBanordnung 1 1 einen RuckschluBtopf 11.1 
und einen Polkem 11. 2, wejcher zentrisch im RuckschluBtopf 11.1 angeordnet ist. 
Das Stuck 12 aus dauermagnetischem Material, welches vorliegend radial zar 
gezeigten Wandlerachse 1 3| magnetisiert ist, ist im wesentlichen kreisringfbnnig 
ausgebildet und mit dem oberen Rand 14 des RuckschluBtopfes 1 11 verbunden. 
Da der AuBendurchmesser des PolkemS 1 1.2 kleiner ist als der Innendurchmesser 
des kreisringformig ausgebildeten Stucks 12 aus dauermagnetischem Material, 
wird zwischen den beiden letzt benannten Teilen ein sogenaruiter Luftspalt 15 
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gebildet. In diesem Lufltspalt 15 ist eine aiif einem Schwingspiilentrager 16 
montierte Schwingspule 17 angeordnet. Diese Schwingspule 17 wird in diesem 
Ausfiiiirithgsbeispiel von einem gewickelten ^ gebildet, wobei die 

beid^n Eflden des Windungszulgs kurzgeschlpssen sind, inderri die DrahtOTden 
der Schwingspule leitend miteiriahder yerbimdeii sind (nicht n&hipr dargestellt): : 
FenVer ist im RuckschluBtopf 1 1:1 eine Mpdulatibnsspiilp 1 8 eingesetit tiild mit 
der Waridung 19 des RuckscliluBtopfes 11:1 verbunden, ^ ird 4?S 
Modiilationsspule, 1 8 Qber ihre beiclen schematise!! gezejgteii Ansfchlusse 20 mit 
einer Toilsignalqiielle (nicht gezeigt) lei tend verbunden ,* wird die Schwingspule 
1 7 in Richtiing zur Wahdleraclise 1 3 angeregt^^phne daft die Schwingspule 17:; ; 
elektrisclvieitend mit (der Tonsign^ueU Zur Vernie^^ 

Ummagn^tisi^ ist die RtickschliiBahord 1.1;C^X*« J 1 2 ) ia 

diesein'Ausftih^^ kunststoffgebimdenem Eiseripulyer gebildet 

worden. . . /.< • S ' ■ ' ; 

Jedoch ist die Erfindung riichf auf die; yerwendiuig ;Von Eisenpnlyer als Material 
fur die RuckschluBanordnung bescl\rankt- Vielmelv kanh diese in anderen 
Ausfiihrungsbeispielen auch aus anderen Materialien, die nur gennge 
Ummaghetisierungsverluste iliabeu, gebildet werden. Eiri weiteres geeignetes 
Material ware beispielsweise Ferrit. 

Abweichend von der Ausfiihrung gemaB Fig. 1 ist in Fig 2 das- zur magnetischen 
Vorspannung des erfindungsgemaBeri Wandlers .10 notwendige Stuck 12 aus 
dauennagnetischem Material mit den Pplkern 1 1 :2 der verbunden. Auch ist bei 
dieser Aiisfulining die Modiilationsspule; 1 8 auf iden Polkern 1 1,2 aufgeschoben 
und befestigt, fc ?\ 

In Fig. 3 istein Wandler 10 gezeigt/der StUcke 12 (12 T L, 12;2)aus 
dauennagnischem Material aufweist, die in Richtiing zur Wandlerachse 1 3 
magnetisiert sind. Dabei ist ein Stuck 12.1 aus dauermagnischem Material als 
Scheibe im Polkern 1 1.2 angeordnet ujid das ahdere Sttick 12.2 als Kreisring im 
Rand des RuckscliluBtopfes 11.1 integriert. Durch die gezeigten Pfeile in den 
Stiickfen 12.1, 12.2 ist angedeutet, daB gleiche.Pole der beiden Stucke 12.1, 12.2 
in cntgegengesetzte Richtungen langs der Wandlerachse 13 zeigeni Wie auch bei 
den Ausfiilirungen gemaB der Figuren 1 und 2 konneri bei der Ausfulirung gemaB 
Fig. 3 die Stttcke aus dauennagnetischem Material z.B. aus Neodymium gebildet 
sein. 

Abweichend von Fig. 3 ist irijFig.4 die Modulationsspule 18 nicht mit dem Polkern 
1 1 .2, sondern mit der Wandiing 19 des RiickschluBtopfes 11.1 verbunden. 
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Nur der Vollstandigkeit lialber sei darauf hingewiesen, daB gernaB Fig. 1 wie 
audi in den Aiisfiihhmgen gernaB deh Figuren 2-4 die Schwingspulen 17 aus 
einem gewickelten und kiiragesc Windurigszitg gebildet sind. 

Urn den He^tdlaii^^rid fur die g^TialB den FigMren 1-4 verwendeten und ftir die 
Funktibn der dort gezeigten a^ 17 jedoch 

zu reduziereri, konneri diese auch aus eiher Mehrzahl von Mn 'Richtung der 
Wandlerachse- 13- a^^ gestapelteh und gegeneinarider 

isolierten Ringen aus.^ diese Art der 

Ausbildurig wird quasi eihe .S^ fcei welcher jede Windung 

kurzgeschlosseri ist. ■;■ "7 / . 

In den AusfOhrurigen gernaB den Figuren 5-8, siridWahdler gezeigt, die ganzlich 
auf eine Schwingspule 17 bzw. eine diirch kurzgeschlossene Ringe aus Kupfer t 
oder Aluminium simulierte Schwingspule 17 verzichten. 

Die Ausfiihrungsform gemSB Fig. 5 wird von eirier RiickschluBanordnung 1 1 
gebildet, welche rolirfpnning ausgebildet ist. Die Modulationsspule 18 ist mit der 
(lunen-)Wandung 19 der RiickschluBanordmitig 1 1 verbunden. Ferner ist in die 
RiickschluBanordnung 1 1 der Schwingspulentra^er 1 6 eingesetzt Das in die 
RiickschluBanordnung 1 1 eintauchende Ende des Schwiiigspulentragers 16 ist mit 
einem Stuck 12 aus dauenn^gnetischem Material verbundeh. Gegenubef den in 
den Ausfuhningen gernaB den Figuren 1 und 2 ist dieses Stuck 12 nicht radial, 
sondem axial zur Richtung der Wandlerachse, 13 magnetisiert. 

Die Ausfiiliritng gernaB Fig. 6 baiit auf der Ausfuhnmg gernaB Pig. 5 auf. pie 
RiickschluBanordnung 1 1 wird hier jedoch von zwei im Langsschnitt t-fOnnigen . 
Profilteilen 1 1\ U" gebildet. Sind die beiden Profilteile 11 V 1 1" so wie in Figur 
6 gezeigt verbunden, wird zwischen den quer zur Wandlerachse 13 verlaufenden 
Traversen III', 111" der beiden Profilteile 1 1 ' , 1 1 7 7 eine Tasche 2 1 gebildet, in 
welcher die Modulationsspule 18 arigeordnet ist. Der Sch wingspufentrager 16 ist 
von oberhalb des ProFilteils \ V in RicHtimg der Wandlerachse: 13 ziim Profilteil 
1 1 7> gefiihrt und endet dort, wo die beiden Profilteile 1 1 \ 1 V * miteinander 
verbunden sind. Dieses Ende des Schwingsulentragers 16 ist auch mit der 
(Kreisring-) Scheibe 12 aus dauennagnischem Material versehen, welcher 
allerdings gegenubef der Scheibe 12 in Figur 5 hier jedoch axial maguetisiert ist. 
Da der Schwingspulentrager. 16 sowie die (Kreisring-) Scheibe 12 mit radialem 
Abstand zur der RuckschluBano.rdnung 1 1 und der Modulationsspule 18 
angeordnet sind, konnen die: (Kreisring-) Scheibe 12 und der Schwingspulentrager 
16 frei in Richtung der Wandlerachse. 13 schwingen, wenn die Modulationsspule 
1 8 Tonsignalen beaufschlagtj wird. 
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Die Ausfuhmngen gemaB den Figuren 7 und 8 siiid im.wesentHchen.mit den 
Anordnungen gernaB den Figuren 1 und 2 identisph. Itn Unterschied zu den 
Figuren 1 und 2. sind bei den Anordnungen gemaB deri, Figuren, 7 und 8 die Stucke 
12 aiis daue^ niclit init def RackschluBanordnung 11 

korperlich verbimdeiv sondjern mit dem Scnwingspufem daB 
die Stucke 12 aus daiiennagnetischem M 

Ausfulirungeh gemaB den Figuren 7. und 8 raidial ziif Wandlerachse 13 
magnetisiert sind; mit dent Schwingspulentrager 16 yerbiunden sind,' korinte auf > 
eine kurzgeschlpssene Schwingspiile 17 gemaB' den Figuren. 1h4 verzichte 
werden. 
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• Anspruche 

L Elektroiiiagnetischer Wandler ; ; 

lpit einer Rucks^ ^1: 

mil einem LUftspalt'^S^V^vV/ V . . •;• V ; 

mit wenigstens eirieni Sitick; 1 2 aus daiienna^netischeni Material und 
mit einer eiije Meliizahl von Windiirigen aufweiseridcn Schwingspute 17, die im 
Luftspalt 15 angeordnet :is£ : .\." - : . 

dadurch gekennzeicliiiet, 

daB die Schwmgspule 17 lairzgeschlossert ist und : 

daB die RuckschluBaiiordntihg 1 1 mit einer Modulationsspule 18 versehen ist, 
deren beide Arischlusse 20 mit einer Tonsignalquelle verbindbar sind, 

2. , Elektrpmagnetischer Wandler liach Anspruchl,/ 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die RuckschluBanbrdniing I \ aus einem Material gebildet ist, welches 
geringe Ummagnetisierangsverliiste aufweist. 

3 . Etektromagnetischer Wandler na'ch 'Anspnich 1 oder Anspnich 2, 
dadurch geketmzeicluiet, 

daB die Schwingspule 16 von einer Mehrzahl von jeweils kurzgeschlossenen 
Ringen aus einem Jeitfahigen Metal 1 gebildet ist- . 

4. Elektromagiietscher Wandler nach Anspnich 3~ 
dadurch gekennzeiehnet 

daB die kurzgeschlossenen Ringe aus Kupfer oder AJuminium gebildet sind. 

5. Elektroiiiagnetischer Wandler nach Anspnich :1 oder -Anspnich 2, 

dadurch gekennzeichnet, / 

daB die Schwingspule 12 als Scheibe oder. Rohr ausgebildet ist und 
daB die Scheibe oder das Rohr aus dauennagnetischem Material besteht. 

HGnibcrC?0$ 1/7 
17. 12.1997 
EM 09720 



m » 

* « mm • 



U JAl-i X X kJ Ut. HI i. iL,i\/\Xi. A 




* • • 

* • 



* » • 
• • • 



•••••• 

•»»> 

<•»» 

• ••<>•• 

'•>'•»** 

• •*•,<».•> 
•»»> 

• •»•> 

• * • o • • 

•».•■•> 
•••••• 

tlfMt 



